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Sammanfattning:

Karlsborg kommun har som nedanstaende diagram visar gjort mycket for att minska
energiférbrukningen i kommunens fastigheter. Det finns dock stora méjligheter att med
hjalp av nu gjorda erfarenheter minska férbrukningarna ytterligare. Kontrollen éver
anlaggningarna ar sa bra att eventuella besparingar visar sig direkt i statistiken.

Gatubelysningen har ersatts med 50 W hégtrycksnatrium vilket har gjort en besparing pa
6ver 100 000 kWh/ar.

Karlsborgs kommun 2011-08-26
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Bakgrund

Karlsborgs kommun har fran Energimyndigheten erhallit energieffektiviseringsstod om 280
tkr per ar for perioden 2010-2014. Som motprestation ska en energieffektiviseringsstrategi
fér kommunen tas fram. Strategin ska omfatta en nulagesanalys och mal. Till denna
kommer en handlingsplan dar minst tva av de sex atgarderna fran EU:s
energitjanstedirektiv ar inkluderade.

Atgarderna i energitjanstedirektivet &r féljande:

1. utnyttja finansieringsinstrument fér energibesparingar, daribland avtal om
energiprestanda, dér métbara och férutbestdmda energibesparingar stélls som
krav,

2. kopa in utrustning pa grundval av forteckningar som Statens energimyndighet
tillhandahaller och som innehaller energieffektiva produktspecifikationer fér olika
kategorier av utrustning,
kdpa in utrustning med effektiv energianvandning i alla Iagen, dven i vilolage,
byta ut eller modifiera befintlig utrustning med den utrustning som avses i 2 och 3,
utnyttja energibesiktningar och genomféra rekommendationerna i dessa, eller
kdpa in eller hyra energieffektiva byggnader eller delar av dessa, eller vidta
atgarder for att géra byggnader som myndigheten redan &ger eller hyr mer
energieffektiva.

28 .

Till grund for strategin ligger nuldgesanalysen déar merparten av den energianvandning
som sker inom fastigheter, transporter och 6vrig verksamhet i kommunens organisation
samt kommunala bolag, Karlsborg Energi AB, finns sammanstéllt och specificerat vad
géller méngd, kostnad och sort.

Utifran nuldgesanalysen har darefter utformats mal for fastigheter och transporter fér mal-
ar 2014 respektive 2020, vilka ar de ar som det finns internationella och nationella mal for.

For att uppna malen har déarefter atgarder sammanstéllts i en handlingsplan. Atgarderna &r
sa langt det &r mojligt specificerade med avseende pa tid, kostnad, ansvarig och effekt.
Atgérder som ligger ett par ar framat i tiden har angetts mest som forslag. Dessa kan
komma att &ndras da atgardslistan ska uppdateras arligen eftersom energiomradet ar
mycket féranderligt och ny teknik kan komma som pa ett enkelt satt I6ser de problem som
vi idag ser som mycket svarlosta eller kostsamma.

Kommunen ska, férutom att man forsta aret efter stédets utbetalning ska ha en strategi,
arligen rapportera hur stodet har anvants under aret, vilka atgarder, inklusive de som
maste genomféras enligt férordningen, som har genomférts for att uppna malen foér 2014
och ar 2020 samt vilka effekter de genomférda atgarderna har lett till.

P Z AL IN
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Nuldgesanalys

Allmédnt om kommunen

Karlsborgs kommun har drygt 6 700 invanare. Kommunen har verksamhet framst i
Karlsborgs tatort, Mdlltorp, Forsvik, Granvik och Undenas. Det finns skolor/férskolor pa 3
olika platser i kommunen. Det finns ocksa ett stérre vattenverk och tre kommunala
avloppsreningsverk.

Befolkningen &r relativt koncentrerad till Karlsborgs tatort. Nagra pendlar till Skévde och
Tibro men manga arbetar inom Férsvarsmakten som finns pa orten. Den glesa
befolkningsstrukturen gor att det finns daligt underlag for kollektivtrafik och bilberoendet &r
stort. Detta leder till att kommunens transportarbete for t ex skolskjuts, hemtjénst och
avfallshantering blir stérre an i kommuner med tétare befolkning. Detta férstarks av att
Gota Kanal delar norra och sddra delen av tatorten. Nagon fjarrvarme finns inte norr om
Gota Kanal. Det finns bara en éverfart i centrala Karlsborg.

Jarnvéagsférbindelsen &r inte i bruk. Bussforbindelse finns till Skévde via Tibro kommun.
Bussférbindelse till Jonkdping via Hjo &r nerlagd. De kommunala verksamheterna ar till
storsta delen férlagda till kommunhuset, Haganéaset aldreboende, férskolor och skolor.

Samarbetet med andra kommuner &r stort och kommer férmodligen att 6ka ytterligare i
framtiden. En 6kning av transporter av tjansteman ar att férvanta.

Sammanfattningsvis star Karlsborg infér flera stora férandringar. Skola/Barnomsorg har
behandlats i Kommunfullmaktige 2011-05-30 dar bade nya skolbyggnader och
renoveringar ingar i planerna. | samband med dessa stora férandringar finns méjlighet till
stora besparingar pa energiférbrukningen.

Organisation

Personer som kommer att arbeta med energieffektiviseringar &r i férsta hand
driftteknikerna, fastighetsingenjéren och fastighetschefen. Tanken &r dock att alla
anstéllda i kommunen skall bli delaktiga. Vid fastighetssyner, Skyddsronder,
nybyggnationer, ombyggnationer kommer energifragan att diskuteras och vara aktuell fér
alla.

Historik energi- och klimatarbete

Karlsborgs kommun pabdérjade klimatarbetet pa allvar 2006 da kommunen byggde ut
fiarrvarmesystemet. Injusteringar av varmesystemet till Iagflédeprincipen gjordes samtidigt
som byggnaderna konverterades fran olja till fijarrvarme. Fjarrvarmen varms med skogsflis.
Tva storre byggnader som inte har anslutits till fiarrvarmen har fatt pelletseldning. En
byggnad har kompletterats med solfangare och den andra med varmepump.
Energistatistik har gjorts kontinuerligt sedan 1999.

Resultatet av ovanstaende arbete &r att kommunen har fatt erfarenheter av hur olika
atgarder minskar energianvandningen. Som exempel kan ndmnas utbyte av bl.a
ventilationssystem i simhall/sporthall resulterade i en minskning pa 30 % av
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energiférbrukningen. En annan erfarenhet &r att elférbrukningen kan minskas med ny
utrustning och 6kad information till anvandarna.

Kommunens engagemang

Kommunen har ersatt sa gott som all olja med fjarrvarme och pellets inom det kommunala
fastighetsbestandet. Pa vissa anldggningar har dven solfangare installerats och
kommunen arbetar kontinuerligt med att installera mer energieffektiv belysning.
Styrsystemen for ventilation utgér en stor besparingspotential och har har mycket
effektiviseringar redan gjorts.

Sammanfattningsvis kan konstateras att férstaelsen fér och kunskapen om
energianvandningens paverkan pa klimat och miljé ar god bland politiker i Karlsborgs
kommun. Nér besluten som nu &r tagna har utforts under 2012, blir Karlsborgs kommun
hel fri fran olja som uppvarmning. Ett undantag ar f.d kommunalhuset som finns i Mélltorp.
Ett forslag ar att detta hus séljs. Som uppvarmning av kommunala byggnader ar det da
figrrvérme, varmepumpar, pelletseldning och solfangare som géller.

Generellt om energianvandning

Merparten av all energikonsumtion i Karlsborgs kommun sker i fastigheter, f6ljt av
pumpenergi och fordonsbransle. Med Karlsborgs kommun avses framéver i denna skrift
den kommunala organisationen. Totalt férbrukas narmare 8.000 MWh for fastigheter. VA-
verksamhet och transporter inom den kommunala organisationen &r ca 2.000 MWh.
Transporter ar arbetsmaskiner inom gata, park, tjansteresor samt socialtjanstens fordon.
Merparten av de tidigare genomférda atgarderna har inriktats pa att ersatta oljan som
uppvarmning.

Energislag 2009

o Fjamarme
@ Olja

@ Pellets

@ Elpanna

@ Varmepump
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2011

@ Fjarmvarme
@ Olja

o Pellets

o Varmepump

Nar beslutade atgarder ar utférda

@ Fjarrvarme
B Olja
O Pellets

@ Varmepump

Diagram 1A,1B,1C, Diagram som visar hur oljan fasas ut som uppvarmningskélla..
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Fastigheter

Stdrre delen av Karlsborg kommuns fastigheter férvaltas av kommunen och det
kommun&gda bostadsbolaget AB Karlsborgsbostéder. Férsvarsmakten forvaltar ocksa en
stor andel byggnader. Dessa ingar inte i denna redovisning. Totalt forvaltas uppvarmda
byggnader av kommunen med en yta av 40 000 m? (BRA) och den totala
energianvandningen i dessa var ar 2010, 7 500 MWh. Detta ger en medelférbrukning pa
188 kWh/m?. Stora variationer finns inom fastighetsbestandet.

Samtliga storre fastigheter ar uppkopplade till ett 6vergripande styr/regler och
overvakningssystem. Varmeatervinning av franluften finns i de flesta byggnader.

De flesta kommunala verksamheter bedrivs i egna lokaler.

Kommunédgda byggnader

7% 8%

@ Forvaltningsbyggnader
Fritidsanl&gningar

B Aldreboende

0 Skolbyggnader

0 Férskolor

42%

Diagram 2, Skola och é&ldreboende utgér 74% av kommunens byggnaders yta

Kopt energi

Nar det galler uppvarmning star, fjarrvdrme och biobransle for ungefar 95%.
All el kbéps gemensamt med kommunerna i éstra Skaraborg.
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Uppvarmning

BFjrv
BVP
O Pellets

Diagram 3,
Kommunen producerar en liten mangd egen energi framfor allt i solpaneler.

Energifordelning

17%

oEl
aFjrv
oVvP

0 Pellets

Diagram 4, kostnad fér energianvédndningen i kommunens fastigheter. | kostnaden for el

ingar dven el for uppvdrmning och varmvattenproduktion.

5 [— =
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Branslemix i fjarrvarmen

Karlsborgs fjarrvdrme produceras av tréflis. Den olja som anvands i fijarrvarmeverket ar
EO1 och anvands da service och reparationer pagar pa flispanna. Fjarrvarmenatet ar
relativt litet och begransar sig till centrala delarna av Karlsborg. Férsvarsmakten har ocksa
ett fjarrvarmenat med egen flispanna

Uppvéarmning

Kommunen, genom KEAB, borjade ar 2004 med att ersatta manga av oljepannorna i
kommunens skolor och &ldreboenden med fjarrvarme. De anlaggningar som inte gar att
ansluta till fjarrvarme erséatts nu med pelletspannor. Det finns inga byggnader som vérms
med direktel. | dagslaget finns endast tva oljepannor kvar i kommunens fastighetsbestand.
| 6vrigt ar det fjarrvdrme och pelletspannor samt vérmepumpar som varmer de kommunala
fastigheterna.

Ventilation

For bade skolor och andra stérre lokaler finns det en stor besparingspotential nar det
géller varme och ventilation. Det har gjorts en hel del férédndringar inom just ventilation
bland annat genom styrning déar bland annat flédet minskas under kvéllar och natter samt
minimering ventilationen i de lokaler som inte anvands under sommarhalvaret, t ex skolor.

Férutom detta varmevaxlas inluften mot uteluften for att minska kénslan av drag néar kalluft
ventileras in. Den uppvarmda franluften varmer tilluften med hég verkningsgrad.

Belysning

Belysningsomradet ar det sista omradet pa fastighetssidan dar arbetet nyligen har
pabdérjats. Narvarostyrning, utbyte till energisnalare armaturer vid ombyggnader och
renoveringar &r alternativen. Vid nybyggnationer ar forsta alternativet att underséka
belysning med LED lampor. All gatubelysning har ersatt 125 W kvicksilverlampor med 50
W hégtrycknatrium. Besparingen ar éver 100 000 kWh/ar

Transporter

For transporter anvéandes 100 MWh energi vilket utgér knappt 5 % av kommunens totala
energianvandning. Da ingar inte skolskjutsar eller kollektivirafiken. Drivmedlet ar
uteslutande bensin, diesel och en mindre mangd bioetanol. Nagon biogas finns inte pa
orten. Det &r ca 6 mil till ndrmaste tankstélle (Skévde). Att ersatta ett antal arbetsfordon
och grasklippare med elfordon och robotklippare ingar i planerna. Vi har ocksa borjat titta
pa en el-cykel till tjansteresor inom tatorten.

Fordon

Kollektivtrafik
Ingar inte i denna rapport
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Alternativ till resa

For att ytterligare minska resandet fér de kommunanstéllda testas andra alternativ som
bland annat webbméten och telefonméten. Spridningen av denna teknik ar dock relativt
dalig sa fragan maste bearbetas betydligt mer i organisationen.

Ovrigt

Den pagaende processen med mer samarbete mellan sma kommuner medfér mer resor
for tiansteméannen. Detta bor planeras och tas med i beddmningen vid gemensamma
tjanster och sammanslagningar.

Fysisk planering

Nybyggnationen i kommunen har under ett stort antal ar varit lag. Nya omraden har
tillskapats i nérheten av Véattern, Bottensjon och Kyrksjén. Nya hus byggs nu i alla
omraden. Manga av dem som bygger &r pendlare till narliggande kommuner med 6kande
resor som foljd. Trots att dessa nya bostader utgér en liten del av det totala
bostadsbestandet i kommunen ar det av stor vikt att man beaktar méjligheterna att bygga
energisnalt genom att ha dialog med byggherrarna och stélla krav pa de nya fastigheter
som byggs. Det galler att planera sa att det bli energieffektivt bade vad galler sjalva
boendet men dven vad géller resor till jobb, skola och affarer. Kommunen tar upp denna
fraga med exploattrerna i ett tidigt skede, och intresset av att bygga energieffektivt finns
bland exploatérerna. Ny foérskola och skola kommer att byggas i nérheten av lagenergihus.

IT

| dagsléget finns ca 10 st fysiska servrar som kommunen driftar sjélv. Inklusive
pedagogiska datorer finns knappt 450 st datorer inom den kommunala organisationen.
Datorerna upphandlas genom ramavtal med kammarkollegiet och féljer darfor statens
rekommendationer vad galler energianvéndning och stralning. Det finns flera goda
exempel pa hur det gar att spara mycket energi genom olika atgarder pa IT-sidan, bade pa
datorer och bildskédrmar och pa serversidan. Det finns darfor gott hopp om att géra en del
besparingar har.

Gator/VA

Pa VA-sidan finns ett stort antal pumpstationer varav flertalet ar i behov av upprustning.
Pa grund av denna eventuella framtida férandring inom organisationen, med bl.a
pensionsavgangar, kommer inga pumpstationer eller reningsverk att atgardas férran
fragan ar |6st. Energisparatgarder inom VA-systemet ligger darfér sist i programperioden.

Karlsborg kommun &r flackt och med gles byggnation. Allt avioppsvatten pumpas minst en
gang. Vattnet som tas fran Vattern tryckstegras vid flera tryckstegningsstationer. En stor
besparingspotential finns med ny effektiv teknik.

G .\\Z/ M



Mal
Omfattning
Tabell 2: Mal fér minskad energianvéndning
Mal 2009-2014 Mal 2009-2020
Transporter 3MWh /5% 4 MWh /6 %
Fastigheter 48 MWh / 20 % 62 MWh /30 %

Detaljerat energiprogram for resp. fastighet i bil.1

Framtagning

Framtagningen har gjort i samarbete med konsult fran Schneider, personal pa
fastighetskontoret, energiradgivare, Karlsborg energi, personal pa VA verk samt

sammanstallning av befintlig energistatistik.

-
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Handlingsplan

Energitjidnstedirektivets atgéarder
Minst 2 av nedanstaende atgarder forbinder sig kommunen att jobba med:

1. utnyttja finansieringsinstrument fér energibesparingar, daribland avtal om
energiprestanda, dar matbara och férutbestdmda energibesparingar stélls som
krav,

2. kopa in utrustning pa grundval av forteckningar som Statens energimyndighet
tilhandahaller och som innehaller energieffektiva produktspecifikationer for olika
kategorier av utrustning,

kdpa in utrustning med effektiv energianvandning i alla lagen, @ven i vilolage,
byta ut eller modifiera befintlig utrustning med den utrustning som avses i 2 och 3,
utnyttja energibesiktningar och genomféra rekommendationerna i dessa, eller

kdpa in eller hyra energieffektiva byggnader eller delar av dessa, eller vidta
atgarder for att gora byggnader som myndigheten redan &ger eller hyr mer
energieffektiva.

o 9

Av dessa kommer Karlsborgs kommun initialt att jobba med atgard 5 och 6. men fokus
kommer &ven att laggas pa upphandling enligt atgard 3. Under programperioden till 2014
lar dock samtliga atgarder beréras.

Det finns goda idéer om atgarder under samtliga sex punkter, men fér att inte gripa éver
for mycket har arbetsgruppen valt att fokusera pa att fa igang ett fatal storre atgarder till att
bérja med. Rekrytering pagar ocksa av ett antal nyckelpersoner, sasom Fastighetsingenjor
och IT-strateg, vilket gor det naturligt att vénta med atgarder inom dessa omraden till dess
att denna personal finns pa plats. | och med att det ar forstarkningar pa gang pa dessa
omraden 6kar ocksa mojligheterna att genomféra atgarder pa omradena driftoptimering
fastigheter och IT.

Férslag till Karlsborgs kommun atgéarder 2010-2014

Fastigheter

Trots att mycket redan har gjorts inom fastighetsomradet finns fortfarande mycket kvar att
goéra. Vi har nu instrument att driftoptimera vara anléggningar. Genom att gemensamt med
fastighetsteknikerna félja upp driftresultat varje manad, kan vi félja resultatet av gjorda
driftoptimeringar. Viktigt att ocksa hyresgasterna fa ta del av resultatet och aven har
mojlighet att paverka atgarderna. Da vi inom den aktuella tidsperioden kommer att bygga
nya skolor och forskolor har vi stora méjligheter att valja den senaste tekniken och &ven
testa nagra nya idéer.

Effektiviseringsomrade | Besparingspotential | Atgérd Tidplan
1 | Tidsstyrning ventilation, | 10% varme och 5% Efter hyresgéstens behov | 2011-

vVvC pumpar, el styra ventilation, vérme

nattsdnkning varme, och varmvatten. Byta icke

tryckstyrda pumpar mm tryckstyrda pumpar.

]
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Forhindra 1% varme och 2% el | Forreglig av kyla vid 2012
"kortslutningar” varmebehov. Inga el-
kyla/varme, patroner vid acktankar for
El/solfangare, sol. Omdragning av vvc
omblandning i acktankar och ledningar
Inomhusbelysning 1% El Rorelsedetektorer, Stand | 2011-
by problem
Information anvéndare, | 2% vérme och 3% EI | Arliga fastighetssyner, 2011-
driftpersonal. veckogenomgangar med
driftpersonal
Utebelysning 1% El LED/annan energisnal 2012-
kélla Parkbelysning,
Narvarostyrning elljusspar
Forbattra fastigheternas | 2% varme Energisnala fénster U- 2009-
skal varde under 1.0
Komfortkyla 2% El Fhkyla ¥id | 2011-
bergvarmeinstallationer.
Atervinning av varme fran
0
eitaiiya ey B kylmaskiner. Aterladdning 0
borrhal.
Ovrigt
Ersétta befintliga 15% vérme 15 % el | Arbota mot storfe 2011
byggnader med nya och ﬁmlialn nmg av bet.
samutnyttjande av to a erloi |m|n|mera
befintliga lokaler ammeiekaler,
: Nya avtal med energikrav
Hpphandiing for lokaler
Uppféljningsrutiner for
upphandlingar
IT Inférande av automatisk
avstdngning av datorer
enligt Piteas modell
Byte av servrar enligt
Gotlands modell. Frikyla
av serverrum.
Beteendeférandringar Brukarsamverkan for
effektivare hantering av
varme, vadring mm i
skolor, férskolor,
aldreboenden
—_—

I




Transporter
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Aven inom transportomradet har mycket gjorts men att minimera den energianvéndning
som kommunens verksamheter ger upphov till i form av transportarbete ar en stor
utmaning. Med ett 6kande antal hemtjansttagare 6kar behovet av transporter samtidigt
som mycket andra méten gar att I6sa pa distans utan fysiska méten. Det ar en utmaning

att lyckas pa detta omrade.

Effektiviseringsomrade

Besparingspotential

Atgird

Tidplan

Snalare fordon

Vid upphandling
av pb stall krav
pa lag
energiférbrukning
och
gas/pluginhybrid

2010-

Arbetsfordon

Robbotklippare.
Elfordon.

Resfria moéten

Paverka sa att vi
far fler
webbméten etc

2010-

Inom egen
verksamhet
sasom skolor

2011-

Samordning av
transporter

Samlastning av

allt gods som ska
till samma stallen
med fasta dagar.

2011-

Beteendeférandringar

Underlatta for
kommunanstallda
att oftast aka
kollektivt till
Skovde

2013-

Overfora korta
bilresor till cykel

2010-

Sparsam kérning,
aterkommande
utbildning

2010-

Atgiérder 2009-2011

Under 2010 har en del arbete &gnat at att géra en struktur fér handlingsplanen samt skaffa
fram faktaunderlag fér nuldgesanalysen. Férutom detta har kommunen hunnit med att
satta igang flera projekt: Ombyggnad av Molidens bad/sportanlaggning med bl.a ny
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ventilation. Ny pelletspanna och solfangare har installerats vid Mélltorps skola. Ny
pelletspanna vid Haganasets aldreboende. Pannan skall komplettera varmepumparna pa
2*125 kW och erséatta befintlig oljepanna.

Uppféljning

Uppféljning av atgarderna kommer att ske pa olika satt beroende pa atgardens karaktar.
De flesta atgéarderna kommer att kunna féljas upp genom méatningar av
energiforbrukningen. Detta géller generellt utbyten och nyinstallationer av utrustning, men
kan &ven gélla utbildning om beteende: om brukarna av en fastighet andrar sitt satt att
vadra, borjar slacka och stdnga av utrustning som inte anvands mm sa syns detta i
energiférbrukningen. Detsamma galler sparsam kérning och okat utnyttjande av
kollektivtrafik och videokonferenser som borde synas i forbrukningen av drivmedel. | vissa
fall kan det idag vara svart att félja upp energiférbrukningen eftersom separata matare
saknas. Det &r kommunens avsikt att det pa sikt skall finnas méatare i den grad som
behdvs for att félja upp energiférbrukningen pa ett relevant satt.

Det finns atgarder som man inte kan folja upp pa motsvarande satt. Exempel pa en sadan
atgard kan vara nya riktlinjer fér upphandling och inkép. | dessa fall far man istéllet félja
upp hur manga upphandlingar/inkép som féljer den nya policyn och géra en uppskattning
pa hur mycket energi detta sparar jamfért med om man inte hade haft dessa krav.

Det &r kommunens avsikt att for varje foreslagen atgard ocksa presentera hur atgarden

ska féljas upp innan atgarden sétts i verket. Erfarenheter och resultat férs nu kontinuerligt
for varje atgérd som vidtagits. Aterrapportering sker vid delérsbokslut och bokslut.
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