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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Karlsborg kommun gjort en dagvattenutredning for omradet
Karlsborg Karnebacken 1:1 (Asen industri) for granskning infor samrad. Uppdraget
innefattar utredning av dagvattensituationen infor exploatering av obebyggd mark och
att framfoéra l6sningar for dess hantering.

Utredningen innefattar redovisning av befintliga och framtida dagvattenfloden, samt
forslag pa hantering av framtida fléden.

Aktuellt avrinningsomrade har definierats, ytor samt fléden har beraknats och forslag
ldmnas pa anlaggning av halrumsmagasin. Magasinens syfte ar uppsamling och
fordrojning av de tillkommande nya volymerna.

Slutrecipienten Bottensjon uppnar ej god kemisk status pa grund av fér hoga halter av
PFOS i ytvattnet. Brandsldckningsskum innehallandes PFOS har tidigare anvants vid
Karlsborgs flygfalt som &r belaget strax intill planomradet och har dess avrinning genom
planomradet. Vid exploatering bor ett kontrollprogram upprattas avseende provtagning
av PFOS.

Fororeningsmangderna i det framtida dagvattenflédet, fran planomradet, kommer inte
att overstiga rekommenderade riktvarden.

Hantering av dagvatten for omradet ar berdknat for ett 10-arsregn med en varaktighet
pa 10 min. Atgarder gillande fordrojning av dagvatten samt féroreningar har foreslagits.
Oversvamningsrisken fér omradet har utretts dar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
har illustrerats.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Inom detaljplan gillande fastighet Karlsborg Karnebacken 1:1 (Asen industri) gors en
dagvattenutredning infor samrad. Syftet med projektet &r att undersoka mojlighet att
inom planomradet utveckla industriverksamhet pa det ca 7 ha stora omradet som idag
utgors av skogsmark. Projektet genomfors pa uppdrag av Karlsborgs kommun.

Karlsborgs fastning
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver planomrédet, markerad med en svartstreckad linje (minkarta.lantmdteriet.se,
2022).

Planomradet ar beldget strax syd-vast om centrala Karlsborg. Det aktuella omradet
gransar i direkt anslutning till ett industriomrade i 6ster, vag 49 i soder, strax nord-ost
om omradet finns ett bostadsomrade och norr om planomradet ligger Bottensjon.

1.2 Uppdragsbeskrivning
| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:
e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN
e Berdknade dagvattenfléden for planomradet innan och efter exploatering samt
med foreslagna atgarder
e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med foreslagna atgarder

e Beddmning av 6versvamningsrisker
e Forslag pa dagvattenlosning

2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Ingen tidigare dagvattenutredning har gjorts for berort omrade.

Foljande underlag fran bestallaren har anvénts i denna utredning:
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Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert 2021-12-16
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta 6ver utredningsomradet 2022-03-29
Strukturplan / plankarta / grénser for detaljplanomrade 2022-03-29
PM Geoteknik 2022-05-17

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P83 Svenskt Vatten 2001
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGlIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Kommunen har ingen dagvattenstrategi.

2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flédesberakningar gors for 10- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn
tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det berdknade regnet
pa 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten AB)

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(Tg)
.o 3
iz =190 = f*—T%’gg +2
Dar:
is=regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)
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Qaiim=A*x@xig*k

Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]

iy = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, t.g,. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:

3 Kz * Lrinn
V'=0,06 * lregn * tregn — K * tregn —K*trpn +———

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/hared ]

lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = Tegnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [1/s ha,eq)

2.4 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Planomradet ar beldget ca 150 m séder om slutrecipienten Bottensjon. Vattenvagens
stracka ar ca 400 m fran planomradet till Bottensjon. Vattnet leds via diken ut till
slutrecipienten, se figur 2.

Figur 2. Oversiktskarta med vattnets vdg till slutrecipienten inritad.
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2.4.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillrdtta med miljépaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna fér
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far férsamras, den
ska istdllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebéar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Den aktuella recipienten for fastighet Karlsborg Karnebacken 1:1 framgar i figur 3.

Bottensjon o

Karlsborg

Smabatshamn

S Skogen

Karnebécken ', |
.

Flygfélt

Figur 3. Oversiktskarta for recipienten Bottensjén (VISS, 2022)

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt tabell
1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 i samband med
skiftet till den tredje forvaltningscykeln.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Bottensjon fran 2021-12-20.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Bottensjon
) God God Uppnar ej god God 2027

SE649169-142433
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Bottensjons vattenkvalitet nar inte upp till kraven gallande god kemisk status pa grund

av att gransvardet for PFOS (perfluoroktansulfonsyra och dess derivater) éverskrids i
ytvattnet. Enligt foreskrift (HVMFS 2013:19) bor atgarder sattas in sa snart som mojligt
for att na upp till malet om god kemisk status till ar 2027.

Brandslackningsskum som innehdller PFOS har tidigare anvants vid ett flertal platser pa
Karlsborgs flygplats. Detta amne finns kvar i jord-, sediment- och grundvatten. Via yt-
och grundvatten som ror sig i riktning mot Bottensjon, exempelvis via Karnebacken,
transporteras PFOS. Ar 2015 utférdes provtagning och analys géllande PFOS inom
flygfaltet. Uppmatta halter i recipient éverskred tillampade riktvarden for PFOS
avseende bade fisk och ytvatten.

Karlsborgs flygplats ar belagen strax syd-6st om aktuellt planomrade. Avrinning
avseende vatten fran Karlsborgs flygplats rinner forbi planomradet, Asen industri, via
Karnebacken. Planomradet avvattnas aven det till Kirnebadcken. Avrinning fran
flygplatsen, dar brandslackningsskum tidigare anvants, kan antas fora med sig halter av
PFOS som pavisats i grundvattnet inom omradet. Inga provtagningar géllande PFOS har
utforts inom det aktuella planomradet.

[Bottensjon: /
/ /

Figur 4. Avrinning mot Kédrnebdcken, omrddet som dr grénmarkerat rinner Gt bla markér. Planomrdadet dr
utmarkerat med orange streckad linje (bild hdmtad frén Scalgo).
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Figur 5. Avrinning mot Kédrnebdcken, omrddet som dr grénmarkerat rinner Gt blg markér. Planomrddet ér
utmarkerat med orange streckad linje (bild hdmtad frén Scalgo).

Baserat pa utredningar av marklutning/topografi och avrinningsvagar fér dagvatten
bedoms planomradet inte vara paverkat av PFOS fran flygplatsen. Grundvattnets
stromningsriktning antas vara liknande de for ytligt vatten, till f6ljd av topografin. Mellan
flygplatsen och planomradet Asen finns dven tva vagdiken som fungerar som avskirande
barriarer for bade ytvatten och ytligt grundvatten. Forekomsten av sessa diken styrker
ytterligare bedomningen att planomradet inte bor uppvisa PFOS i forhojda halter. For att
sakerstalla att bedémningen ar korrekt bor provtagning och analys av grundvatten inom
planomradet utféras.

| det mindre troliga fallet att grundvattnet fran flygplatsen tar en annan vag an
ytvattnet, och darmed passerar Asen planomrade innan det hamnar i Karnebicken, kan
mark-vattensystemet inom planomradet vara fororenat avseende PFOS. Det bedéms
dock inte som troligt baserat pa vattnets transportvagar, vilka illustreras i figurer ovan.
Om planomradet ar fororenat foreligger det en risk att spridningshastigheten av PFOS
tillfalligt okar. Detta eftersom marken vid anldaggning av industritomterna kan komma
att dréneras, vilket kan medfora ett okat flode av potentiellt fororenat grundvatten till
Karnebéacken, jamfort med radande férhallanden (innan byggnation).

Vid exploatering av planomradet bor ett kontrollprogram upprattas avseende
provtagning av PFOS i mark samt grund- och ytvatten (Karnebacken). De forsta
provtagningarna utférs innan markarbeten pabdrjas och provtagningen fortloper under
utférande av markarbeten. Detta for att kunna jamfora och bedéma
fororeningssituationen fore, respektive under samt efter markarbetena. Ovannamnda
kontrollprogram upprattas i detalj i en separat handling.

Om férorening patraffas inom planomradet:

Pa lang sikt bedoms inte belastningen avseende PFOS 6ka till foljd av exploateringen,
utan snarare minska. Detta eftersom hardgérande av ytor genom asfaltering inom
omradet agerar som en barriar vilket forhindrar perkolation, av nederbérd och
avrinningsvatten, och saledes dven spridning av eventuell férorening i ytliga mark-
vattensystemet till djupare mark/grundvatten.
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Planbeskrivning

Vid undersdkning av hojder via Scalgo visas att planomradet har en nivaskillnad pa knappt
4 m i hojd. Det ar som hogst i norr pa en markniva pa ca + 94 MH till ca + 90 MH i séder.
FOr att se matt stracka inom omradet, se figur 6. Hojdskillnaden synliggors i ett diagram,
se figur 7. Den uppmatta profilen har startstracka i norr.

m

r T T T T
0 30 60 90 120 150

Figur 7. Diagram fér mdtt héjdskillnad (Scalgo, 2022).
Vattenskyddsomrade gar genom planomradet 6ster om backen.

Platsbesok gjordes 19:e april. Vid tillfallet var det soligt och varmt, féregdende dagar innan
platsbestket dgde rum radde liknande vaderforhallanden. Den sédra delen av omradet
var vattensjuk och diket vattenfylit.

3.2 Geotekniska forhallanden

| detta avsnitt redovisas markférhallanden i planomradet.

Geoteknisk undersdkning ar utférd av Mitta 2022-05-17, PM Geoteknik 220517 Asen
geoteknisk utredning. Utifran geoteknisk utredning gar att utlasa; grundvattennivaer ar
testade pa tre provtagningsstallen, i dessa varierar grundvattennivan fran 0,9 till 2,3 m
under markytan. | omradets sédra delar dér lera forekommer kan hojder pa eventuella
uppfyllnader behéva begransas, vid fyllningshdjder mer an 1 m behdver detta beaktas.
Det beddms inte foreligga stabilitetsproblem inom omradet, med hansyn till planerad
byggnation, rdadande geometrier och markférhallanden. Forutsatt att schaktning utfors
sakert.
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3.2.1 Markforhallanden
Jordarter i planomradet bestar till storta del av postglacial sand och isédlvssediment, en
liten del av planomradet bestar av lera-silt, se figur 8. Markomradet har generellt hog
genomslapplighet, se figur 9. Jorddjupet i planomradet varierar till stérsta del 30-50 m,
se figur 10. Information ar hamtad via kartvisaren fran SGU.

. Isélvssediment I:l Lera-Silt

! Postglacial sand

Figur 8. Karta 6ver jordarter (SGU, 2022).

. Lag genomslapplighet . Hog genomslapplighet

Figur 9. Karta 6ver genomsldpplighet (SGU, 2022).

2030 m Bsosom .

Figur 10. Karta éver jorddjup (SGU, 2022).
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3.3 Avrinning

Det befintliga avrinningsomradet for dagvattnet inom planomradet visas i figur 11.

ttensong

-

Figur 11. Befintlig avrinning fran planomréadet markerad med svart linje, tunn svart linje visar tillkommande
dagvatten till planomradet (bild hdmtad fran Scalgo.se).

Kérnebacken

Figur 12. Befintlig avrinning inom omrddet (kartbild hdmtad fran lantmdteriet.se).

Vattnets rinnvag ar ca 450 m fran planomradet via diken till det nar slutrecipienten
Bottensjon.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget maste
omprovas eller avvecklas om floden till féretaget avleds eller férandras. (Léansstyrelsen,
2017)
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Det finns ett markavvattningsforetag som delvis stracker sig inom planomradet Stjarnvik

mfl. TF 1919. Detta torrldggningsféretag bedoms dock inte paverkas av exploatering i
omradet pa grund av dtgarder i form av fordrojning och rening av dagvatten.

Sy N 'Q’qﬂ 3.
~. e ey X
deésen\p"b Ve te “aeg 5
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A 7 A -
P/ -
-\Q)-._; @
LY R \,
v QQ Asen

Karnebéacken

¥

Figur 13. Markavvattningsféretag inom planomrédet (bild hdmtad frén Lénsstyrelsen).

4 Flodesberakningar

Beradkningar i foljande kapitel redovisar floden for bade 10- och 100-arsregn, dar
fordrojning i magasin dimensioneras enligt krav att férdroja ett 10-arsregn med 10 min
varaktighet. Infor berakningar av flodet har varje avrinningsomrade behandlats var for
sig och olika marktyper har identifierats. De olika marktyperna har matts upp och
multiplicerats med lamplig avrinningskoefficient for att fa fram ett dagvattenfléde per
avrinningsomrade.

Regnintensitet redovisas bade for aterkomsttid med det sk 10-arsregnet och extremregn
som det sk 100-arsregnet. Klimatfaktor 1,25 har anvants fér berdkning av framtida
nederbordsmangder.

Dagvattenberakningen ar utford med den sk “Rationella metoden” och féljer Svenskt
Vattens publikation “P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten”. Rationella
metodens berdkningsgang innebar forenklat: regnintensitet * ytans
avrinningskoefficient * total area.

41 Befintlig situation

Den befintliga markanvandning bestar i dagslaget till storsta del av oexploaterad
skogsmark och akermark. Det finns en fastighet inom planomradet som eventuellt
kommer att rivas.

De dagvattenberdkningar som gjort har utforts fér hela planomradet, den nya
asfaltsvagen samt de nya fastigheterna.
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Figur 12. Befintlig markanvéndning fér planomrddet.

41.1 Markanvandning
Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata

ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

For berdkningar av floden pa upptagningsomrddet innan exploatering har foljande
avrinningskoefficienter har anvants enligt Svenskt vatten P110 tabell 4.8; Grényta 0,1,
Grusvdg 0,2, och Tak 0,9.

4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10-arsregnmed en
regnvaraktighet pa 10 minuter.

: _ l
®  l10—éarsregn,10min = 228 /S ,ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i tabell 3.

4.2 Planerad utformning

Planomradets utformning kommer att mojliggéra for industriverksamhet. Eftersom
planeringen ar i ett tidigt skede och nagon faststalld illustration ej finns, sa har omradets
framtida ytor berdknats utifran planskiss upprattad av Tengbom arkitekter, (se bifogad
VA-plan).

Berdkningar pa avrinning efter exploatering baseras pa att 50% av fastigheternas ytor
upptas av byggnader och resterande 50 % upptas av hardgjord yta. En infartsvag
kommer att anlaggas och viss del av planomradet blir oférandrat.

4.2.1 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.
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Tabell 2. Areaberdkning for planerad markanvéndning inom planomrédet (50 % av tomtyta hdrdgjord, 50%
av tomtyta tak).

Delomrade Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Tomtyta Hardgjord 23898 0,8 1,91
Asfaltvag 2076 0,8 0,17
Tak 23898 0,9 2,15
Gronyta 19946 0,1 0,2
Totalt 69816 4,43

For berakningar av floden pa upptagningsomradet efter exploatering har féljande
avrinningskoefficienter har anvants enligt Svenskt vatten P110 tabell 4.8; Grényta 0,1,
Asfaltvdg 0,8, Tomtyta hardgjord (asfalt) 0,8, och Tak 0,9.

Flédesberakningar har utforts for hela planomradet, den nya infartsvagen samt for de
nya fastigheterna.

Hela planomradet ar knappt 7 ha stort. | kommande berédkning har det antagits att de
framtida fastigheternas tomtyta hardgérs till 50 % och bebyggs till 50 %.

Floden efter 10 min med ett 10-arsregn for hela planomradet:

BEFINTLIGA YTOR
Fladen efter 10 min med 10-drs regnet

Area (ha Avr.koeff Red.Area Flade (1/s)
Granyta skogsmark 6,82 0,10 0,68 155,41
Temtyta 0,00 0,10 0,00

sturmark
Asfaltvg/-yta 0,00 0,80 0,00 0,00
Tak 0,02 0,90 0,02 3,59
Grusplan 0,14 0,20 0,03 6,53
Total 165,53

Klimatf. 1,25 206,92

YTOR EFTER BYGGNATION
Fliden efter 10 min med 10-4rs regnet

Area (ha Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Grinyta skogsmark 1,99 0,10 0,20 45,37
Naturmarik
Temtyta hardgjord 2,39 0,80 1,91 435,90
Asfaltvag/-vta 0,21 0,80 0,17 37,87
Tak 2,39 0,90 2,15 490,39
tomtyta 0,00 0,10 0,00 0,00
Total 1 005,52
Klimatf. 1,25 1 261,90

Skillnaden i framtida fléde, efter 10 min med ett sk 10-ars regn , ar en 6kning med ca
1096 I/s, efter att planomradet har byggts ut. Klimatfaktor pa 1,25 har raknats med i
scenarier for framtida floden efter byggnation.
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Floden efter 10 min med ett 100-ars regn for hela planomradet:

BEFINTLIGA YTOR.
Fladen efter 10 min med 100-3rs regnet
Area (ha Avr.koeff Red.Area Flade (1/s)
Granyta skogsmark 6,82 0,10 0,68 333,10
Tomtyta 0,00 0,10 0,00 0,00
Asfaltvig/-yta 0,00 0,80 0,00 0,00
Tak 0,02 0,90 0,02 7.70
Grusplan 0,14 0,20 0,03 14,01
Total 354,81
Klimatf. 1,25 443,51
YTOR EFTER BYGGNATION.
Fliden efter 10 min med 100-ars regnet
Area (ha’ Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Grinyta skogsmark 1,99 0,10 0,20 97,24
Tomtyta hirdgjord 2,39 0,30 1,91 934,32
Asfaltwag/-yta 0,21 0,80 0,17 81,16
Tak 2,39 0,90 2,15 1051,11
Grusplan 0,00 0,40 0,00 0,00
Total 2 163,82
Klimatf. 1,25 2 704,78

Skillnaden i framtida fléde, efter 10 min med ett sk 100-ars regn, ar en 6kning med ca
2350 I/s, efter att planomradet har byggts ut. Klimatfaktor pa 1,25 har réknats med i
scenarier for framtida floden efter byggnation.

Den nya infartsvagen asfalteras och berdknas bli ca 0,2 ha i yta.

Fl6den efter 10 min med ett 10-arsregn for den nya infartsvagen:

BEFINTLIGA YTOR
Fléden efter 10 min med 10-3rs regnet
Area (ha Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
Bergig skogsmark 0,20 0,10 0,02 4,56
Tomtyta 0,00 0,10 0,00
Asfaltvag/-yta 0,00 0,80 0,00 0,00
Tak 0,00 0,90 0,00 0,00
Grusvag 0,01 0,20 0,00 0,35
Total 4,91
Klimatf. 1,25 6,14
YTOR EFTER BYGGNATION
Fléden efter 10 min med 10-3rs regnet
Area (ha Avr.koeff Red.Area Flode (1/s)
grényta 0,00 0,10 0,00 0,00
Tomtyta hardgjord 0,00 0,80 0,00 0,00
Asfaltvag/-yta 0,21 0,80 0,17 37,87
Tak 0,00 0,90 0,00 0,00
tomtyta 0,00 0,40 0,00 0,00
Total 37,87
Klimatf. 1,25 47,33
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Skillnaden i framtida fléde, efter 10 min med ett sk 10-ars regn , ar en 6kning med ca 41

I/s, efter att planomradet har byggts ut. Klimatfaktor pa 1,25 har raknats med i scenarier
for framtida fléden efter byggnation.

De nya industritomterna beraknas totalt bli knappt 5 ha.

Floden efter 10 min med ett 10-arsregn for de nya industritomterna:

BEFINTLIGA YTOR
Fladen efter 10 min med 10-drs regnet

Area (ha Avr.koeff Red.Area Flade (1/s)
Grianyta skogsmark 4,63 0,10 0,46 105,49
Tomtyta 0,00 0,10 0,00
asfaltvag/-yta 0,00 0,80 0,00 0,00
Tak 0,02 0,90 0,02 3,59
Grusplan 0,14 0,20 0,03 6,18

Total 115,26

Klimatf. 1,25 144,07

YTOR EFTER BYGGMNATION
Fladen efter 10 min med 10-ars regnet

Area (ha’ Avr.koeff Red.Area Flade (1/s)
Grinyta skogsmark 0,00 0,10 0,00 0,00
Tomtyta hardgjord 2,39 0,80 1,91 435,90
Asfaltvag/-yta 0,00 0,80 0,00 0,00
Tak 2,39 0,90 2,15 450,39
tomtyta 0,00 0,10 0,00 0,00
Total 926,29
Klimatf. 1,25 1 157,86

Skillnaden i framtida fléde, efter 10 min med ett sk 10-ars regn , dr en 6kning med ca
1043 |/s, efter att planomradet har byggts ut. Klimatfaktor pa 1,25 har rdknats med i
scenarier for framtida floden efter byggnation.

5 Dagvattenlosningar

5.1 Fordrojningsmagasin for dagvattenfloden

Dagvattenmagasin inom planomradet bor utformas sa att befintliga diken ej tillfors mer
dagvatten &n vad naturmarken fran motsvarande omrade avger idag. Volymen pa
fordrojningsmagasin ar beroende pa storleken pa det strypta utflodet samt berédknad
tillrinning. Det strypta utflédet ska motsvara den befintliga dagvattenavrinningen vid en
specifik regnintensitet, i detta fall regnintensiteten vid ett 10-ars regn med en varaktighet
pa 10 minuter.

Detta innebar att dagvattenfléde nedstroms fordrojningsmagasinen blir opaverkat efter
den nya utbyggnaden, vid ett regn med en regnintensitet lika med eller lagre an vid ett
10-ars regn med en varaktighet pa 10 minuter.
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5.1.1 Anldggning av halrumsmagasin
Ett hdlrumsmagasin ar fyllt med sprangsten och tillater en effektiv volym pa ca 30 % fritt
vatten. Magasinet har en viss renande effekt, vilket erhalls via sedimentering pa
sprangstensmaterialet det fylls med.

Anlaggning kan forslagsvis ske med 1 m djup, men omkrets och djup anpassas till terrdng,
overkorbarhet med fordon och intilliggande ledningar. En dammduk placeras pa en val
avjamnad och uppgrusad yta med geotextil som skydd sa att vatten bibehalls inom det
anordnade dagvattensystemet.

En spolbrunn placeras pa ledningen fére magasinet. Spolbrunnen ska utféras med ett val
tilltaget sandfang, for rengoring och témning av medfdljande storre partiklar. Hirmed
forlangs magasinets reningsvolym effektivt och med manga ar. Spolbrunnen placeras
atkomlig for underhall. Hirmed uppnas en hallbar 16sning for dagvattenférdréjning och
rening. Alternativt kan dagvattenkassetter av plast anvandas. Detta alternativ kraver inte
lika stort utrymme men blir dyrare i bade inkdp och anldaggning, dn ett halrumsmagasin.

5.2 Magasinsvolym

Beradkningar for respektive delomrade har gjorts dar relevanta koefficienter anvéants for
att fa fram reducerade ytor samt avrinningsfléden. 8 dagvattenmagasin ar
dimensionerade utifran ett 10-arsregn, ett fér den nya infartsvagen och 7 for de nya
fastigheterna, dar ett placeras pa vardera tomt.

Den nya asfaltsvagen ar kommunen va-huvudman fér och har ansvar for att fordroja 10-
arsregn med en varaktighet pa 10 minuter inkluderat en klimatfaktor pa 1,25.

Berakningar for den nya asfaltsvdagen har gjorts dar relevanta koefficienter anvants for att
fa fram reducerande ytor samt avrinningsfloden. Ett dagvattenmagasin ar dimensionerat
utifran ett 10-arsregn. Berakning av fléde mot magasin i avrinningsomradet ger ett
effektivt volymbehov pa ca 25 m? fritt vatten. Ett 1 m djupt makadammagasin kan
anlaggas med yta pa 76 m? for att klara av férdrojningskraven, se bifogad VA-plan.

Berakningar for avrinningsomradet har gjorts dar relevanta koefficienter anvants for att
fa fram reducerande ytor samt avrinningsfloden. Vid berdkning dar 50% av fastighetsytan
bestar av byggnader och resterande yta &r hardgjord. Utforda berdkningar for
dagvattenmagasin ar dimensionerat utifran ett 10-arsregn. Berdkning av flode mot
magasin i avrinningsomradet ger ett effektivt volymbehov pa ca 625 m? fritt vatten. Ett 1
m djupt makadammagasin kan anldggas med yta pa 1877 m? for att klara av
fordrojningskraven. Denna yta delas upp pa de 7 foreslagna nya tomterna och blir da ca
270 m? stora, se bifogad VA-plan.

Da detaljprojektering av tomterna genomférs och berakningar ska utforas mer specifikt
ska krav stdllas att varje respektive fastighet ska fordroja ett 10-arsregn med en
varaktighet pa 10 minuter fér reducerad area.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet. Har
har erforderlig magasinsvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.
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De dagvattenlosningar som ar presenterade innebar att servitut for ledningar behovs.

Dagvattenledningar fran fordréjningsmagasin ar placerade pa annans fastighet, markerat
u-omrade, se bifogad VA-plan.

Alternativ |6sning att héjdsatta tomter och VA-I6sningar pa de tva fastigheterna som ar
placerade nord-6st i omradet langs med den befintliga gatan och placera utlopp fér dessa
i backen i Gster.

6 Skyfall

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte att kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet i planomradet. D& maste
omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
oversvammas utan att skada byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker
mer sallan an vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

Vid utredning av vad som hander i omradet vid ett 100-arsregn har nivaskillnader
undersokts i Scalgo vid 37 mm regn (klimatfaktor 1,25 inkluderad) se figur 16.

Rain 37 mm

—_—

Flow Network Detail 500.00 m?

*

Water depth

béackaudden

i&%{% >
L7 . -8

Figur 16. Vattensamlingar vid ett 100-drsregn vid planomrddet (Scalgo, 2022).

6.1 Hojdsattning och dversvamningsrisk

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillracklig lutning fran byggnaden. Lutningen bar vara minst 1:20 inom 3 meters avstand
fran byggnaden for att férhindra att byggnaden skadas av markytvatten eller fukt
(Boverket, 2022).
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Fardig golvhojd boér anlaggas pa minst 90,46 MH. Foéreslagen golvhojd dr 20 cm hogre an
vattennivan vid éversvamning vid 100 ars regn i omradet, se figur 17 och 18. Avrinningen
sker lampligast i riktning mot nérliggande gator och bulleromrade.

m

90.4- ‘LL,_,,\HU\
90.2 Wﬂ

90— W
9.8

89.6-1

89.4+

89.2- m

Figur 17. Diagram fér vattenniva vid ett 100-Grsregn vid planomrddet. Den bld linjen visar vattennivan, den
orangea linjen visar befintlig markniva (Scalgo, 2022).

7 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationer och -mangder inom omradet fére och efter exploatering
utan rening (fordréjningsmagasin). Fororeningskoncentrationer ar berdknade utifran en
arsmedelnederbord pa 640 mm utifran statistik fran SMHI, reningskrav, vattnets vag
fran tomt till slutrecipient samt markanvandning fore och efter exploatering. Riktvarden
som anvants for slutrecipienten Bottensjon, ar de reningskrav som Goteborg stad satt
som reningskrav for dagvatten.

For mottagande recipienter som dr mindre kanslig och kanslig géller malvarden fér de
amnen som finns och riktvarden for évriga dmnen.

Att mangden fororeningshalter generellt stiger inom ett planomrade efter en byggnation
beror framst pa férandring av markanvandningen, tex 6kar mangden oljepartiklar pga
naturmark delvis ersatts av asfaltsbelagd yta sasom gator och p-ytor.
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Koncentrationerna och maéangderna redovisas i tabell 3 som planomradets totala

fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som anvants i berdakningarna for
befintlig situation ar skogs- och dngsmark, takyta och grusyta. De markanvandningar som
anvants i berakningarna for planerad situation ar skogs- och angsmark, industri och vag.

7.1 Fororeningshalter fore och efter byggnation

Nedan redovisas riktvarden och malvarden och uppskattade fororeningshalter i
dagvatten fran naturmarken innan byggnation och fran det framtida bebyggda omradet,
innan fordrojning och rening;

Tabell 3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Koncentrationer
som 6verskrider de fér planerad situation dr rédmarkerade. *Berdknade med drsmedelnederbord pd 640mm.

Riktvirden Malvirde -
. . - . . Befintlig Planerad
Fororening  Enhet mycket kidnslig ovriga recipienter . . . )
L situation situation
recipient
Fosfor (P) g/l 50 150 54 230
Kvdve (N)  pg/l 1250 2500 830 1600
Bly (Pb)  pg/I 28 2,9 21
Koppar (Cu) ug/l 10 22 6,4 33
Zink (Zn)  pg/l 30 60 18 200
Kadmium (Cd) ug/l 0,9 0,15 1,1
Krom (Cr) ug/! 7 1,9 11
Nickel (Ni) ug/! 68 2,3 13
Kvicksilver (Hg) ug/| 0,07 0,006 0,055
Suspenderad subs 25000 60000
g/l 19000 75000
tans (SS)
Oljeindex (Olja) g/l 1000/500/100 100 1800
PAH16  pg/l 0,11 0,70
Benso(a)pyren
(alpy ug/l 0,0053 0,11
(BaP)

De fororeningar som férvantas ha for hog koncentration och inte klarar varken
malvarden eller riktvdrden efter exploatering utan rening ar fosfor, koppar, zink,
kadmium, krom, suspenderad substans och oljeindex enligt tabell ovan.

Floden fran takytor och asfaltsytor kommer att ledas till fordréjningsmagasin, vilka har
en viss renande effekt via bla sedimentering, férutom sitt férdrojningssyfte.

7.2 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenrening

De dagvattenlésningarna som rekommenderas i avsnitt 5 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Bottensjon.

Tabell 4 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och féroreningsmangderna
efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom planomradet. Atgarderna
innefattar anlaggningar i form av underjordiska makadammagasin. Berakningarna har
utforts i databasen StormTac.
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Tabell 4. Féroreningskoncentrationer (ug/l) efter exploatering utan rening och efter exploatering med féreslagna

dagvattenldsningar. Koncentrationer som éverskrider de for planerad situation dr rédmarkerade. *Berdknade med
arsmedelnederbérd pg 640mm.

Riktvirden Malvérde .
. i o . Planerad Efter foreslagen
Fororening Enhet mycket kdnslig ovriga ) . e
. . situation dagvattenlosning
recipient recipienter
Fosfor (P)  pg/l 50 150 230 140
Kvive (N)  pg/l 1250 2500 1600 760
Bly (Pb) g/l 28 21 1,1
Koppar (Cu) ug/l 10 22 33 6,7
Zink (zn)  pg/l 30 60 200 49
Kadmium (Cd)  pg/! 0,9 1,1 0,37
Krom (Cr)  pg/l 7 11 2,7
Nickel (Ni)  pg/I 68 13 5
Kvicksilver 0,07
pe/! 0,055 0,023
(Hg)
Suspenderad 25000 60000
pg/! 75000 12000
substans (SS)
Oljeindex 1000/500/100
. pg/! 1800 350
(Olja)
PAH16 pg/l 0,70 0,19
Benso(a)pyren
| 0,11 0,029
Bap) &

Oversiktliga reningsberakningar har utforts i Stormtac fér ett sammanslaget underjordiskt
1 m djupt makadammagasin med en total volym pa 2000 m3. | dessa berdkningar har inte
hansyn tagits till vilken typ av industriverksamhet som kommer vara verksam i omradet
efter exploatering. Samtliga @mnen som inte klarade riktvdrden och malvarden efter
exploatering utan rening beddms klara uppsatta malvarden efter rening i
makadammagasin. For de amnen som malvarden finns uppsatta bedéms de vara fullgoda
att uppna da recipienten har en god ekologisk status och darmed inte bor vara mycket
kanslig.

7.3 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljoskadliga
amnen viljas.

Kénda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga amnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onodigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se over de
materialval som ska anvandas for byggnation.
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Bilaga 1

e Asen VA-plan R-51-1-01
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