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1 OBJEKT

MITTA AB har på uppdrag av Karlsborg kommun/Tengbom utfört en geoteknisk undersökning
inom Åsen. Syftet med undersökningen är att utföra en översiktlig geoteknisk utredning inför
planering av industribyggande i detaljplaneskede.

Huvudsakligen planeras industri, handel, kontor etc. om 1–2 våningar.

Figur 1: Orienteringskarta, Min karta, utdrag, det undersökta området är rödmarkerat.

2 ÄNDAMÅL

Denna undersökning har till syfte att beskriva och utreda de geotekniska förutsättningarna
för grundläggning inför planerad byggnation. Utförda undersökningar, resultat och
rekommendationer för grundläggning presenteras i detta PM Geoteknik.

Planerad byggnation ska hänföras till geoteknisk kategori 2.

3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNING OCH
REDOVISNING

SGUs jordartskarta och erhållet underlag har studerats vid planering av undersökningen.
Utöver detta har grundkarta samt planområdesskiss erhållits av beställaren.
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4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. För standarder
se Tabell 1-4.

Tabell 1: Planering och redovisning
Skede Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997-2 och

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok
Fältutförande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok och

SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och

SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 2:Fältundersökningar
Metod Standard eller annat styrande dokument
CPT-sondering SS-EN ISO 22476-1:2012,

SGI Information 15; CPT-Sondering och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Trycksondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok
Metodblad SGF

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok
HfA-sondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok
Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476–10:2005/ Geoteknisk

fälthandbok SGF Rapport 1:2013
GW-observationer i bh SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Tabell 3: Laboratorieundersökningar
Metod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och

SS-EN/ISO 14688-2
Materialtyp och tjälfarlighetsklass AMA Anläggning 13, tabell CB/1

Tabell 4: Grundvatten
Metod Standard eller annat styrande dokument
Installation för grundvatten-
mätning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenrör/portrycksmätare

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok

Avläsning av grundvatten-
nivå/portryck

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk fälthandbok
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5 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN

 Topografi och ytbeskaffenhet

Generellt utgörs område av skog av olika karaktär. Inom ett område i norr finns en yta
med planterade lärkträd.

Marken inom området lutar något mot söder. De uppmätta nivåerna i provpunkterna
varierar mellan +89,7 och +93,5.

 Geologiska förhållanden

På tillgängliga jordartskartor anges isälvsediment inom hela det aktuella området.
Direkt söder, norr och väster om området anges postglacial sand och direkt öster om
området anges isälvssediment. Strax sydväst samt ett stycke söder och sydost om
området anges lera-silt.
Vidare anges för området generellt ett skattat jorddjup på 20-50 m.

Figur 2: Jordartskarta SGU.
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Figur 3: Jorddjupskarta SGU

 Positionering

Inmätning av geotekniska sonderingspunkter har utförts i samband med utförda
undersökningar.

Inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS. Använt koordinatsystem i
plan är SWEREF 99 13 30 och RH2000.

6 GEOTEKNISKA FÄLTUNDERSÖKNINGAR

Geotekniska fältundersökningar genomfördes 2022-05-02 med två geotekniska
borrbandvagnar. Resultatet av undersökningarna redovisas i plan på ritning G-10-1-001
och i sektion på ritning G-10-2-001 t.o.m. G-10-2-003.

Fältundersökningen utfördes av fältgeotekniker Fredrik Stenqvist och Axel Isaksson
med borrvagn typ GM75 och GM85.

 Utförda undersökningar och provtagningar

Tabell 5 – Utförda undersökningar och provtagningar
Sondering/provtagning antal
Skr 7
CPT 1
HfA 4
Tr 5
Vim 3
Grundvattenrör, GW 3
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 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utförts enligt SGF Rapport 1:2013
geoteknisk fälthandbok.

7  GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Geotekniska laboratorieundersökningar har utförts på Mittas laboratorium i Stockholm .

Resultatet av utförda laboratorieundersökningar redovisas i bilaga 3. Följande
laboratorieundersökningar har utförts:

Tabell 6 – Utförda undersökningar
Metod Antal
Jordartsbestämning 15
Konflytgräns 4
Vattenkvot 4
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8  GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN

Sammanfattningsvis kan sägas att området i stort överst utgörs av humusjord och i några
punkter påträffas lera/torrskorpelera överst. Därunder påträffas inom stora delar av
området sand som övergår i friktionsjord/morän. Sanden och friktionsjorden har överlag
god fasthet men inslag av något lösare lager finns (kan även vara inslag av lera). Mot norr
utgörs området av en ås. Mot söder övergår jorden mer mot lera. Lösare lera har påträffats
till som mest ned till ca 7 m djup. Inom områdets sydöstra delar påträffas ett område som
är mycket sankt/blött med karaktär av sumpskog.

Jordlagerföljden inom området kan översiktligt beskrivas ytterligare enligt nedan.

Norra delen av området (utifrån sektion F-F)

1. Humusjord

2. Sand/Finsand/SiltigSand

3. Friktionsjord/Morän

Inom norra delen av området utgörs den övre delen av marken av humusjord med
mäktighet 0,1-0,25 meter.

Därefter följer sand av varierad karaktär bestående av bl.a. siltig sand, något grusig siltig
sand, siltig finsand som har en mäktighet på ca 3-5 m.

I borrpunkt 22M005 – belägen i nordost - påträffades dels något mullhaltig sand dels ett
skikt av siltig lera på nivån ca 2,5 drygt 3 m under markytan.

Därunder följer friktionsjord/morän.

Den underliggande friktionsjorden har ej undersökts närmare. Av sonderingsresultaten
bedöms den som relativt fast lagrad.

Generellt sett har den sandiga jorden medelhög relativt fasthet där inslag av låg fasthet
finns och den underliggande friktionsjorden har hög relativ fasthet.

Mitt (utifrån sektion G-G)

1. Humusjord/lera med torrskorpekaraktär

2. Sand/siltig sand/Lera, sand

3. Siltmorän/ Sandmorän (enligt laboratoriebedömningar)

4. Friktionsjord/ Morän

Inom mittdelen av området utgörs den övre delen av marken av humusjord med
mäktigheten ca 0,1 m. Därefter följer sand av varierad karaktär bestående av bl.a. siltig
sand och av något grusig siltig sand som har en mäktighet på ca 2 m.
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I punkten 22M013 påträffas torrskorpelera överst och därunder siltig lera till djupet ca
1,5 m under markytan.

Därunder följer sandig siltmorän som har mäktigheten ca 0,5–1 meter som övergår siltig
sandmorän.

Därunder följer friktionsjord/morän.

Den underliggande friktionsjorden har ej undersökts närmare. Av sonderingsresultaten
bedöms den som relativt fast lagrad.

Generellt sett har den sandiga jorden liksom siltmoränen/sandmoränen medelhög-hög
relativt fasthet där inslag av lägre fasthet finns och den underliggande friktionsjorden har
hög relativ fasthet (även här finns inslag av läögra fasthet).

Södra delen av området (utifrån sektion H-H)

1. Humusjord

2. Torrskorpelera

3. Lera

4. Silt

5. Friktionsjord/ Morän

Inom södra delen av området utgörs marken överst av humusjord och sandig siltig humus
jord som har mäktigheten ca 0,25-0,5 meter.

Därefter följer siltig torrskorpelera som har en mäktighet på ca 0,3–0,8 m.

Under torrskorpeleran följer siltig lera som har mäktigheten ca 1,7–2 meter och vidare
följer silt som har mäktighet ca 1-1,3 m.

Leran är mest påtaglig inom den västra delen och här relativt lös. Mot öster tenderar
jorden ha högre fasthet och utgörs troligen av mer sandig jord.

Därunder följer friktionsjord/morän.

Den underliggande friktionsjorden har ej undersökts närmare. Av sonderingsresultaten
bedöms den som relativt fast lagrad.
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9 GRUNDVATTEN

Grundvattennivåer, se tabellen nedan.

2022-05-17
Punktnummer Mumy Plushöjd Kommentar

22M005 2,3 90,0 Beläget i nordost

22M009 0,9 89,2 Beläget i sydväst

22M010 1,0 89,2 Beläget i sydväst

10 TJÄLFARLIGHET

Tjälfarlighetsklass och materialtyp, enligt AMA Anläggning, framgår i bilaga 3.

11 LERANS SKJUVHÅLLFASTHET OCH
SÄTTNINGSEGENSKAPER

Lerlagrets sättningsegenskaper har bedömts utifrån utförd CPT-sondering. Enligt utförd
sondering är leran något överkonsoliderad vilket innebär att viss last kan påföras utan att
oacceptabla sättningar uppstår.

Lerans odränerade skjuvhållfasthet har vid CPT-sonderingarna uppmätts till ca 31–40
kPa ned till ca 1 under markytan och därefter drygt 14-15 kPa ned till ca 4,5 m under
markytan.

Det ska beaktas att belastningsökning som ger upphov till sättningar kan förutom
belastning från byggnad även utgöras av fyllning och/eller orsakas av
grundvattensänkning. Exempelvis ger 1 m grundvattensänkning upphov till en
motsvarande belastningsökning på 10 kPa.

Se diagram med uppmätta värden nedan.
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Figur 4. Utvärderad skjuvhållfasthet.

12 STABILITET

Det bedöms ej föreligga stabilitetsproblem inom området, med hänsyn till planerad
byggnation, rådande geometrier och markförhållanden. Detta förutsatt att all schaktning
utförs säkert.

Då inget ytligt berg och ytliga block förekommer inom eller i angränsning till området
föreligger ingen risk för blockutfall eller liknade.
Mot områdets södra delar där lera förekommer kan höjder på eventuella uppfyllnader
behöva begränsas, vid fyllningshöjder mer än 1 m behöver detta beaktas.
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13 REKOMMENDATIONER FÖR GRUNDLÄGGNING

 Allmänt

Det är troligt att grundläggning till stora delar kan utföras med ytgrundläggning speciellt
inom områdets norra delar. Mot söder där lera påträffas kan någon form av
kompensationsgrundläggning och/eller lättfyllning vara ett alternativ samt om risk för att
skadliga sättningar uppkommer kan pålning vara aktuellt.  Dimensionering ska ske för
brott- och bruksgränstillstånd varvid sättningar ska beaktas vid dimensioneringen.

Grundläggning kan ske på frostskadad nivå med sulor alt. förstyvad bottenplatta på
naturligt lagrad jord eller väl packad fyllning. Innan grundläggning skall all organisk jord
tas bort.

Eventuella uppfyllnader ska medräknas i belastningen för konstruktionen.

Grundläggning av planerad byggnation ska dimensioneras enligt Geoteknisk kategori 2
(GK2). Vid dimensionering används översiktliga karakteristiska värden/medelvärden
enligt tabell 7.

Tabell 7 - Karakteristiska värden/medelvärden Ej färdigställd

Not till tabell:

*1Avser överkonsoliderad lera.

Mot områdets södra delar där lera förekommer kan höjder på eventuella uppfyllnader
behöva begränsas.

Ett annat alternativ kan vara grundläggning på pålar framförallt om för stora sättningar
erhålls.

Jordtyp

Djup under
bef. markyta,
ungefärligt

[m]

Jordart,
jordtyp

Friktions-
vinkel, k

[◦]

Elasticitets-
modul, Ek

[MPa]

Odränerad
skjuv-

hållfasthet, Cuk

[kPa]

Tunghet
Gk

(över grund-
vattenytan)

[kN/m3]

X Tillförd
kontrollerad

fyllning,
krossmaterial

40 30 - 20

X Sand 34 20 - 18

X Torrskorpe-
lera

- 15*1 50 18

X Lera - 5-8*1 12-20 17

X Friktionsjord 35 25 - 19
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Vi har i detta skede ej detaljkunskap vad gäller aktuella belastningar,
grundläggningsnivåer, eventuella uppfyllnader, utformning på fundament m.m. i detta
skede och detta har påverkan på val av grundläggning. Vid detaljprojektering kan detta
förfinas i samråd med konstruktör.

 Dimensionering pålar

Dimensionering av pålar ska ske enligt SSEN 1997-1, kapitel 7 (IEG Rapport 8:2008,
Rev 2)*1.

Partialkoefficienter tas fram i enlighet med BFS 2010:28, EKS 7, Avdelning I *2.

Geoteknisk kategori 2 avses.

Grundläggningsmetod avser pålar, vilket ger dimensioneringssätt DA2/DA3.

Dimensionering av pålar ska utföras avseende konstruktiv bärförmåga och geoteknisk
bärförmåga i gränstillstånden STR respektive GEO.

Allmänt gäller

Xd = (1/γM) • η • XMedelvärde

Den s.k. omräkningsfaktorn, η, tas fram enligt avsnitt 4.3.4 i *1.

Odränerad skjuvhållfasthet {Tabell A.4 (S) i *2} ►Partialkoefficient γcu = 1,5 (=γM)
och XMedelvärde enligt tabell 7.

14 SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan över grundvattenytan ske med en släntlutning av 1:1,5.

Schaktning i lera kan ske till 3 m djup med slänt i lutning 1:1 vid belastning på
markytan intill schaktet med max 20 kPa (dock ej närmare släntkrön än 1 m där
skjuvhållfastheten är minst 20 kPa.

Schaktning i lera kan ske till 2 m djup med slänt i lutning 1:1 vid belastning på
markytan intill schaktet med max 20 kPa (dock ej närmare släntkrön än 1 m där
skjuvhållfastheten är minst 15 kPa.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig länshållning av schakten finns risk
för erosion och bottenuppluckring.

Vid schaktning och återfyllning under grundvattennivån krävs att detta studeras och
planeras särskilt innan arbetet påbörjas.

Vid schaktning i siltig jord finns risk för ytuppmjukning och utflytning av slänter vid
vattenövermättnad på grund av t ex regn. För att begränsa utflytning av slänter kan
dessa övertäckas vid regnväder.
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Jorden kan vara flytbenägen vid stora tillskott på vatten vilket ska beaktas vid schakt- och
grundläggningsarbeten.

Det är fördelaktigt att utföra schaktarbeten vid torrare perioder (t ex sommartid) mht
rådande jord- och grundvattenförhållanden.

All schaktning skall utföras enligt handboken Schakta Säkert (Svensk Byggtjänst,
SGI/SBUF 2015).

15 ÖVRIGT

Det ska belysas att detta är en översiktlig geoteknisk utredning och när mer detaljer är
känt såsom till exempel läge för byggnader m.m. krävs mer detaljerade utredningar.

Mitta AB 2022-05-19

Bilaga 1 - Ritning G-10-1-001, Plan

Bilaga 2 - Ritning G-10-2-001 t.o.m. G-10-2-005, Sektioner

Bilaga 3 - Jordtabell, laboratorieresultat

Bilaga 4 - Utvärdering CPT

Bilaga 5 - SGF Metodblad, Utdrag

Sanar Behnan EliasJohan Ericsson
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MMEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och är nu ett
av de största och ledande företag inom geodetisk
mätningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsäkerhet. Vi är ett flexibelt, kundorienterat och
entreprenörsdrivet företag med huvudkontor i Motala.
Bland våra uppdragsgivare finns stora aktörer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
även många små uppdragsgivare som söker
professionellt stöd.
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Ver. 1
2022-05-12

Västbergavägen 24, 126 30 HÄGERSTEN

Redovisning av rutinundersökning på störda prover
Mitta AB Projekt: Provtagningsdatum:

Sanar Elias Projekt nr. Ankomstdatum:

Idögatan 26, Linköping Provtagare** Analysdatum:

Skrymdensitet Vattenkvot Konflytgräns

Djup Förkortning CPT wN
5 wL

6 

m ρ4, t/m3 % %

220M003 0,20 - 1,00 Brun något siltig SAND (si)Sa 2/1 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 1,00 - 2,00 Brun siltig FINSAND siFSa 3B/2 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 2,00 - 3,00 Grå siltig FINSAND siFSa 4A/3 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

22M010 0,70 - 1,00 Grå siltig TORRSKORPELERA med finsandskikt siCldc fsa 5A/4 Skr #DIVISION/0! 25,0 35,8

0 1,00 - 2,00 Grå siltig LERA siCl 5A/4 Skr #DIVISION/0! 37,0 38,3

0 2,00 - 3,00 Grå siltig LERA siCl 5A/4 Skr #DIVISION/0! 41,3 30,8

0 3,00 - 4,00 Grå lerig SILT clSi 5A/4 Skr #DIVISION/0! 34,1 25,3

22M011 0,10 - 1,00 Grå något  grusig siltig SAND (gr)siSa 4A/3 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 1,00 - 2,00 Grå siltig SAND siSa 3B/2 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 2,00 - 2,90 Grå sandig SILTMORÄN saSiTi 5A/4 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 2,90 - 4,00 Grå siltig SANDMORÄN siSaTi 3B/2 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

22M013 0,00 - 1,00 Gråbrun siltig TORRSKORPELERA med tunna finsandskikt siCldc (fa) 5A/4 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 1,00 - 1,50 Grå siltig LERA med sandskikt siCl sa 5A/4 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 1,50 - 2,00 Grå något grusig sandig SILTMORÄN (gr)saSiTi 5A/4 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

0 2,00 - 3,00 Grå siltig SANDMORÄN siSaTi 3B/2 Skr #DIVISION/0! ######### #DIVISION/0!

*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning åligger provtagningsförfarandet hos kund. Mitta följer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits på aktuell rapport

Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg skriftligen godkänt annat. Resultat avser endast den provade mängden

Mätosäkerhet återfinns på https://mitta.fi/wp-content/uploads/2020/03/Matosakerhet-SHOLMLLA.pdf

Utförd av: MN

Granskad av:
Enligt: 1SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | 3AMA Anläggning 17 | 4SS-EN IS 17892-2:2014 | 5SS-EN ISO 17892-1:2014 | 6SS-EN ISO 17892-12:2018 med hänsyn till SGF N 1:2018*|
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Åsen, industri
1120164
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Portryck registrerat vid sonderingx

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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53.4
45.6
45.9
54.5
51.4

34.5
63.6

7.7

1.5
1.5
1.5
1.7
1.5

9.1
9.0

13.5
20.0

7.2
8.8

17.0
13.4
13.7
18.4
16.8

8.0
10.0
25.8

9.4

1.6
1.6
1.6
1.8
1.7

11.2
11.1
17.1
26.2

8.7
10.8
22.0
17.0
17.4
23.8
21.7

9.8
12.3
34.3

7.5

1.3
1.3
1.3
1.4
1.3

9.0
8.9

13.7
20.9

7.0
8.6

17.6
13.6
13.9
19.0
17.3

7.8
9.9

27.4

MPa MPa MPa
wLwL
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