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VERKSAMHETSBULLER ASEN VASTRA INDUSTRIOMRADE,
KARLSBORGS KOMMUN

SAMMANFATTNING

Akustikverkstan Konsult AB har fatt i uppdrag att kartlagga bullerutbredningen fran planerade
verksamheter pa fastigheten Asen vistra industriomride i Karlsborgs kommun. Berikningarna
och resultatanalys utgar fran att de nyetablerade verksamheterna tillsammans skall uppfylla
Naturvardsverkets riktvirden géllande buller fran industrier och verksamheter.

Berédkningar av buller fran anlaggningen har utforts enligt Nordisk berdkningsmodell och
resultaten visar att det &r mdjligt att uppfylla Naturvardsverkets riktvdrden om
verksamheterna planeras ur bullersynpunkt.

I dagsldget finns inte ndgon detaljerad information om de verksamheter som dmnar etablera sig
pa fastigheten. Resultaten skall tolkas som stdd for en riskbeddmning infor etablering och kan
inte ses som nigon garanti att riktvérdena uppfylls di byggnader och kéllplacering inverkar pa
resultatet.

1. UPPDRAGSGIVARE

Karlsborgs kommun

Kontaktperson: Maria Sjoberg, tel. 0505-172 98, epost maria.sjoberg@karlsborg.se

2. UPPDRAG

Att utfora en bullerutredning i samband med detaljplanearbetet Asen i Karlsborg, pa
fastigheten Asen vistra industriomrade. Detaljplaneskiss, enligt figur 1 och underlag har
erhdllits av uppdragsgivaren. Intill fastigheten ligger befintliga industri-/verksamhetsomradet
Asen och befintliga bostider i Karlsborgs kommun. Berdkningarna och resultatanalys utgar
fran att verksamheterna enligt underlag tillsammans skall uppfylla Naturvardsverkets
riktviarden géllande buller fran industrier och verksamheter.

Berikningarnas syfte dr att ge en prognos 6ver hur bullret fran de planerade verksamheter pa
fastigheten Asen vistra industriomrade kan komma att paverka omradet och ta fram
riktvirden samt riktlinjer hur verksamheterna bor planeras for att minska bullerspridningen.
Kartldggningen av bullerutbredning berdr inte befintliga verksamheter i och néra omrédet.
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Figur 1: Planomradesskiss av de planerade verksamhetsomradet p4 Asen viistra industriomréde.

3. RIKTVARDEN

De planerade verksamheterna avser att tillsammans f6lja Naturvardsverkets rapport 6538,
Vigledning om industri - och annat verksamhetsbuller, fran 2015 dar riktvarden gillande
buller fran industrier och verksamheter beskrivs, dessa sammanfattas i tabell 1 och
nedanstdende punktlista. Ljudnivaerna ar immissionsvérden vid bostéder, skolor samt
vardlokaler och avser frifaltsvirden utomhus vid fasad och uteplatser samt andra ytor for
utevistelse i bostadens narhet.

. . Riktvirden hogsta ekvivalenta ljudniva
Tidsperiod
p Leq, dBA

Dag 06-18 50

Kvill 18-22,
samt 10r-, son- och helgdag 06-18
Natt 22-06 40

Tabell 1: Naturvardsverkets riktvirden for hogsta ekvivalentnivéer (Leq) i dBA frén industri/verksamhet till
bostéder, forskolor och vérdlokaler.

45
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Vidare géller ocksa enligt Naturvardsverket:

e Maximala ljudnivaer (Larmax > 55 dB) bor inte forekomma nattetid mellan k1. 22 — 06
annat dn vid enstaka tillféllen.

e  Om verksamhetens buller karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid
nitningsarbete, lossning av metallskrot eller likartade ljudimpulser eller innehéller ljud
med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena 1 Tabell 1 sdnkas med 5 dB.

e [ de fall den bullrande verksamheten endast pagér en del av ndgon av tidsperioderna i
Tabell 1, eller om ljudnivan frén verksamheten varierar mycket bor den ekvivalenta
ljudnivan bestimmas for den tid d& den bullrande verksamheten pégar. Dock bor den
ekvivalenta ljudnivan bestimmas for minst en timme, dven vid kortare hiindelser.

4. ETABLERINGSSFORSLAG

Naturvardsverkets riktlinjer avser ljudniva vid bostad for samtlig industri- och annat
verksamhetsbuller. Detta innebdr att varje enskild exploator skulle, var for sig, kunna redovisa
uppfyllande av riktlinjerna men att summan for alla exploatorers bullernivéer ger ett
overskridande. For att mojliggora att riktvérden vid bostdder uppnés, behdver samtliga
ljudnivaer i omradet beaktas tillsammans.

I denna rapport undersoks tva forslag for att uppfylla riktvirdena vid bostdder. Bdda forslagen
baseras pa 8 enskilda verksamheter eller fastigheter i planomradet.

I forslag 1 gors en jamn fordelning av riktvérdet (Ijudniva vid bostad) vilket innebér en ldgre
ekvivalent bullerniva antas for varje enskild verksamhet. Dessa bullernivaer presenteras i
tabell 2 och uppfyller, vid en logaritmisk summering Naturvardsverkets riktvirden. Denna
bullernivd hamnar vid bostad 9 dB under Naturvardsverkets riktviarden for varje enskild
verksamhet om endast en verksamhets kontrolleras.

I forslag 2 sitts strangare utformningskrav pa 4 verksamheter nédrmast bostdder, benimnda
N1-4 och S4, for att ge visst utrymme for 3 verksamheter i soder, lingst fran bostéder, att
kunna 2 bullra mer, se figur 2. Hér gors antagandet att de sodra verksamheterna S1, S2 och
S3 ges mojlighet att ha hogre bullernivd och att N1 — 4 och S4 ddrmed tvingas till nagot
strangare bullerniva jamfort mot forslag 1. Dessa verksamheter kallas hér lagbullrande
verksambhet.

(((AKUSTIKVERKSTAN))) 3 (10) 3674-R1

8¢-90-7¢0¢ WoMuy — 01€000-1¢0¢ 9 4ud



,,,,,,, .
1 zHH Ngmn, [\ ——
.
———————— i S GATA. a AL e «-..—-——-"""\
,,,,,,, = - 20 e— 4
= ——© m O O— 00— v =
P _7?"’"—@ \ NATUR = \
/i N3 N4 e
5 -_—
// AN JKZH, af,,//k 4
s feadtl N — el 4
I! '//"/ i S3 /*/“ ,-/"'_' / 1)
+ v——"
_r/, = e |t S
/ — §2 [ | T -
] / e = i B ke e
| e Sl e .’d“__-
i /‘“--.._\ L ~ NATUR__ —— =5
,’ ‘( ""--.‘_\_’_- ”,,-’ -
L g Verksamheter med
\.\\ /‘_,.——’ lagbullrande verksamhet, enligt
o -
forslag 2

Figur 2: Forslag 2, dér 5 verksamheter utformas som ldgbullrande verksamheter.

5. BERAKNINGAR

Berdkning av bullerbidraget frin de planerade verksamheterna till omgivningen har utforts i
enlighet med den nordiska berdkningsmodellen for externt industribuller Environmental noise
from industrial plants, General Prediction Method 2019 i berdkningsprogrammet SoundPLAN
9,0. Berdkningarna i SoundPLAN bygger pa en digital tredimensionell modell av omradet dar
berdkningsmodellen har byggts upp efter féljande antaganden.

Befintliga byggnader och végar utgér fran fastighetskartan inforskaffad fran Metria.se.

Hojddata for terrangmodell och byggnadshojder utgar fran hojddata inforskaffad fran
Metria.se.

Utformning av nyetablerad verksamhet pa Asen viistra industriomrade utgér fran
illustrationsskiss tillhandahéllen fran Karlsborgs kommun i figur 1. Ljudkallor &r placerade
pé en hojd av 10 m da detta &r de totala byggnadshojderna. Tillkommande eller planerade
verksamhetsbyggnader dr inte med 1 berdkningsmodellen och eventuell skarmningseffekt
inom planomradet finns inte.

Bedomningen om vilka byggnader i ndromradet som &r bostadsbyggnader utgar fran
kartmaterial och uppgifter fran Karlsborgs kommun. Bostidder som undersokts visas med
internbeteckning 1 figur 3.

Berdkningarna tar hinsyn till tredje ordningens reflektioner mellan varje ljudkélla och
berdkningspunkt.
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* Mark i nyetablerade, befintligt industri-/verksamhetsomréden och végar har modellerats
som akustiskt hard mark (asfalt, betong mm). Ovrig mark har modellerats som akustiskt
mjuk mark.

e Ljudnivéer till bostiader har berdknats vid fasad som frifaltsvarde for varje vaningsplan.
Antal vaningsplan har modellerats frén 1,5 m plus 2,8 m utifran hdjddata fran metria.se.
Friféltsvirde innebar att den berdknade ljudnivén ar exklusive reflektioner fran den egna
byggnaden. Ljudnivaerna berdknas som friféltsvérde eftersom riktvirdena i tabell 1 och
tabell 2 avser frifaltsvérde.

e Bullerutbredningen i omradet har beréknats pa hojden 1,5 m 6ver marknivd med en
upplosning pa 5x5 m. Berdknade ljudnivaer i bullerutbredningskartan (angivna i farger
om 5dB-steg) ér inklusive reflektioner fran befintliga byggnader (inklusive bostdders
egna fasad) och ar darfor inte frifaltsvarden.

e Alla berdknade ljudnivéer avser ett sa kallat "medvindsfall”, det vill sdga vindriktning
fran alla ljudkallor till alla berdkningspunkter. Detta fall dr att betrakta som “ett vérsta
fall” som sillan eller aldrig forekommer.

e Beridkningarna har genomforts i1 tersband mellan 63 Hz och 4 kHz.

Figur 3: Internbeteckningar 6ver undersokta bostéder, karta hdmtad fran Eniro.se.

Ljudkillor

Detaljplanen mojliggdr etablering av industri och verksamheter, men styr inte viken typ av
verksamhet som kan etableras. Detaljplanen forvéntas gilla 6ver lang tid, och vilken typ av
verksamhet som finns i omradet kan variera. Ljudkéllorna har modellerats for att
berdkningarna skall dterspegla en bullerprognos for ett realistiskt vérsta fall med hiansyn till
att verksamheterna skall ha begransad omgivningspéaverkan.
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e Varje byggnad i illustrationsskissen har i berdkningarna tilldelats en ljudkéilla ovan
byggnadens centrum se rosa punkter i figur 4. Ljudkéllorna har modellerats som
punktkillor utan inverkan av byggnaderna inom det planerade verksamhetsomradet.
Ljudkéllorna dr menade att dterge den samlade ljudniva fran en verksamhet som upplevs
pa avstand avstind.

e [judkillorna &r satta i frifélt och bidrag frén egna fasadens reflex ér inte med ridknade.

e [judkéllorna har modellerats med frekvensspektrum C enligt SS-EN ISO 717-1:2020.

)

Figur 4: Beridkningsmodell av de planerade verksamheterna utefter Illustrationsskiss, pa fastigheten Asen
vistra industriomrade tillsammans med modellerade ljudkéllor (rosa punkter).

6. RESULTAT

Tva forslag presenteras har med 8 skilda verksamheter pa omradet. Om de skilda
verksamheterna i verkligheten blir fiarre kommer det finnas en stdrre marginal mot riktvirden
och dirmed mgjlighet till ndgot hogre bullernivaer beroende pa vilken eller vilka
verksamheter som uteblir. Om en verksambhet tar upp fler illustrerade fastigheter, exempelvis
S2 och S3 bor det vara mojligt att logaritmiskt summera bullernivierna utan att paverka
ovriga fastigheter eller bostider.

I bilagorna kan de beréknade ljudnivéerna vid bostddernas fasad skilja sig fran
bullerutbredningskartorna. Detta beror pé att ljudnivaerna vid fasad &r berdknade som
friféltsviarde (utan inverkan av byggnadens egen fasad) medan bullerutbredningskartan ar
berdknad med grovre upplosning inklusive reflektioner frén alla byggnader. Dér det finns
skillnader i berdkningsresultaten dr det den berdknade ljudnivan vid fasad som giller.
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Forslag 1

Beriknade ljudnivéer vid kringliggande bostéder tillsammans med bullerutbredningskartor
redovisas 1 nedanstdende bilagor, se dven Avsnitt 8: Kommentarer.

e Bilaga 1: Bl Forslag 1, Ekvivalent ljudniva, Dagtid
e Bilaga 2: B2 Forslag 1, Ekvivalent ljudniva, Kvillstid
e Bilaga 3: B3 Forslag 1, Ekvivalent ljudniva, Nattetid

De ljudnivéer som redovisas 1 Bilaga 1 — 3 uppfyller Naturvardsverkets riktvirden med
ljudeffekternivdaer som redovisas i tabell 2. Ljudeffektnivdn motsvarar verksamhet inklusive
byggnadens totala ljudeffektsemission mot bostdder fran dess samtliga kéllor. Om den totala
ljudeffekten erhalls frén verksamheten enligt tabell 4 bor ljudnivier vid bostéder fran samtliga
verksamheter uppna riktvdarden om dag / kvill /natt.

Verksamhet  Ekvivalent bullerniva vid mest Hogsta ekvivalenta ljudeffektniva i

/ Fastighet utsatta bostad (dBA) forslag 1
Ly (dBA)
Kvill, 16rdag, Kvill, 16rdag
Dag sondag och Natt Dag sondag och Natt
helgdag helgdag
NI 41 36 31 88 83 78
N2 41 36 31 95 90 85
N3 41 36 31 95 90 85
N4 41 36 31 91 86 81
S1 41 36 31 99 94 89
S2 41 36 31 96 91 86
S3 41 36 31 93 88 83
S4 41 36 31 88 83 78

Tabell 2: Hogsta mojliga ljudeffektniva fran verksamhet som bor forekomma enligt forslag 1 for att uppfylla
Naturvardsverkets riktvérden.

Forslag 2

Berdknade ljudnivéer vid kringliggande bostader tillsammans med bullerutbredningskartor
redovisas 1 nedanstdende bilagor, se dven Avsnitt 8: Kommentarer.

e Bilaga 4: B4 Forslag 2, Ekvivalent ljudniva, Dagtid
e Bilaga 5: B5 Forslag 2, Ekvivalent ljudniva, Kviéllstid

e Bilaga 6: B6 Forslag 2, Ekvivalent ljudniva, Nattetid
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De ljudnivéer som redovisas 1 Bilaga 4 — 6 uppfyller Naturvardsverkets riktvarden enligt med
ljudeffekternivaer som redovisas i tabell 3.

Ljudeffektnivén i tabell 3 motsvarar verksamheten inklusive byggnadens totala ljudeffekt fran
dess samtliga kéllor. Om den totala ljudeffekten erhalls fran verksamheten enligt tabell 5 bor
ljudnivaer vid bostidder fran samtliga verksamheter uppna riktvirden om dag / kvill /natt samt
att verksamheterna N1, N2, N3 och S4 ger ett bidrag om 35 /30 /25 dBA medan S1 — S3 ger
ett bidrag om 45 / 40 /35 dBA vid mest utsatta bostad.

Verksamhet  Ekvivalent bullerniva vid mest Hogsta ekvivalenta ljudeffektniva i

/ Fastighet utsatta bostad (dBA) forslag 2

Ly (dBA)

Kvill, 16rdag, Kvill, 16rdag

Dag sondag och Natt Dag sondag och Natt
helgdag helgdag

N1 35 30 25 82 77 72
N2 35 30 25 89 84 79
N3 35 30 25 89 84 79
N4 35 30 25 85 80 75
S1 45 40 35 102 97 92
S2 45 40 35 100 95 90
S3 45 40 35 97 92 87
S4 35 30 35 82 77 72

Tabell 3: Hogsta mojliga ljudeffektniva fran verksamhet som bor forekomma enligt forslag 2 for att uppfylla
Naturvardsverkets riktvérden.

7. ANALYS

I berdkningarna har ljudkillorna placerats och givits en killstyrka for att ge en omfattande
bullerutredning i omradet. Resultaten bedoms dndé aterspegla ett realistiskt vérsta fall med
hinsyn till att verksamheterna skall ha begransad omgivningspaverkan. Genom att planera
verksamheterna vl bor det vara mojligt att uppnd en lagre bullerpéverkan i omradet dn vad
berdkningsresultaten visar.

Om nédgon verksamhet inte kommer att nd de i rapporten foreslagna ljudeffeknivaerna s
Oppnar det for att andra verksamheter kan 6ka sin ljudpaverkan. Dock l&ser sadan justering
eventuellt byte av verksamhet pd tomten for framtiden, dvs det &r da inte mojligt att ga
tillbaka till de 1 denna rapport framréknade ljudeffektnivaer.

Av resultaten framgér att bullernivderna blir strangast for N1 och S4, foljt av N4. Dessa
positioner ligger ndrmast bostdder. For N4 finns bostider 1 flera riktningar vilket kan begransa
byggnads planeringen. Hir kan det vara ldmpligt att planera verksamheter dir bullrande
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killorna finns inomhus. Kéllor utomhus ljudddmpas sé att de totala nivaerna inte 6verskrids.
Om man mot formodan har kéllor som dr svara att ddmpa skall dessa placeras pa sida sé att
den egna byggnaden skdrmar killan mot bostader i alla riktningar. Man bor dock beakta
eventuella reflexer i intilliggande verksamheters byggnader.

Det ar dven viktigt att om bullrande moment utfoérs utomhus behover de planeras vl med
hénsyn pa bullerspridning och ljudreflexer.

Forslag 2 visar pa att det ar mojligt att ge de sddra verksamheterna en nagot storre andel
bulleremission, i detta fall upp till 4 dB jimfort mot forslag 1. Nackdelen blir att de norra
verksamheterna d& behdver ha stringare utformning vilket troligtvis kan innebéra storre
omfattning av bullerddmpande dtgérder for vissa verksamhetstyper.

8. KOMMENTARER

Den totala ljudnivan fran alla verksamheter pa fastigheten Asen vistra industriomrade skall
uppfylla Naturvirdsverkets riktvdrden i tabell 1. Det ska aligga for varje enskild exploator att
ansvara for och redovisa sitt bullerbidrag for att tillsammans uppfylla riktvardena 1 tabell 1.
Resultaten i Avsnitt 6 skall tolkas som stéd for en riskbedémning infor etablering och kan inte
ses som ndgon garanti att riktvirdena uppfylls.

Ljudeffektnivan i tabell 2 och 3 bor ses som ett verktyg vid placering av en verksamhet, en
lagre ljudeffektniva innebir att verksamheten bor ha en ldgre bulleremission. Den angivna
ljudeffektnivan i tabell 2 och 3 redovisas som en total ljudeffekt fran verksamheten pa ett
tillforlitligt avstand, innehallandes alla bullerkallor.

De angivna ljudeffektnivéerna innebér konkret inte ndgon faktisk begransning av bullerkillors
ljudeffekter i omradet. Exempelvis kan bullerkillor placeras pa ett sddant sétt att byggnaderna
i verksamhetsomradet skdrmar s& pass mycket att nivan vid bostad d4nda uppfylls.

En tumregel kan vara att bullerkéllor som placeras mot bostidder eller pa tak (oskdrmat) bor
vara 10 - 20 dB under angiven ljudeffektniva for att inte riskera dverskridande riktvarde.
Antal bullerkéllor styr dock var i spannet man bor ligga. Om en ensam bullerkilla finns pa
sadan sida for verksamheten bor skillnaden vara 10 dB men om flertalet kéllor placeras bor 20
dB antagas.

For att skydda befintliga bostidder finns fordel med att lata byggnader pd det norra omradet
vara skrymmande sé att de agerar som skidrmar, dvs hoga och ldnga 1 vést-6stlig riktning.
Eventuellt kan dven jordvallar eller bullerskidrm i verksamhetsgrins kunna nyttjas vilket
bidrar med skdrmning for bullerkéllor placerade pa en lag h6jd, exempelvis transport-trafik.

For att uppné en god bullerniva bor exploatdrerna planera sin verksamhet for att minska
bullerspridningen genom f6ljande atgérder.

e Undvika att placera ljudkallor intill eller pa fasadsidor som vetter mot bostéider.
e  Undvika bullrande arbetsmoment utomhus. Om sadant dnda ska eller behover utforas

bor verksamheten planeras sé att de kan utforas sé att skdrmning finns mot bostéider,
exempelvis byggnadskropp eller bullerplank.
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e Inom sitt verksamhetsomrdde undvika eller minimera korvégar for transporter som
vetter mot bostéder.

e Undvika lastkajer, portar, lastning och lossning som vetter mot bostéder.
e Arbetsmoment som karakteriseras av ofta aterkommande impulser, likartade
ljudimpulser eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor planeras vil

sa att bostiderna inte utsétts for buller av denna karaktér. Anledningen &r att
Naturvardsverkets riktvirden da skidrps med 5 dB och dé blir alla verksamheter lidande.

Staffan Andersson
2024-06-03

Granskad av Anders Grimmehed, 2024-05-28
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Ljudnivaer redovisas dven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan markniva.

Ljudnivaer som redovisas i gron fargskala uppfyller Naturvardsverkets
riktvarde.
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Ljudnivaer redovisas dven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan markniva.

Ljudnivaer som redovisas i gron fargskala uppfyller Naturvardsverkets
riktvarde.
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industriomrade
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3674-B3 Forslag 1
Ekvivalent ljudniva nattetid, kl. 22 -06

Ljudniva redovisas som hégsta ljudniva vid den mest bullerutsatta fasadsidan
och vaningsplan.

8¢-90-¥¢0¢ Wojuy — 01€000-120¢ g 4ud

Ljudnivaer redovisas dven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan markniva.

Ljudnivaer som redovisas i gron fargskala uppfyller Naturvardsverkets
riktvarde.
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Leq dBA
B~ 30 @ Ljudkilla

o< <= 35 /] Byggnad

35 < <= 40 o

40 < <= 45 <:> Berakningspunkt

45 < <= 50 Vag

50 < - <= 55 —— Mindre vag

55 < [
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Kund: Karslborgs Kommun
Projekt: 3674
Verksamhetsbuller Asen vistra
industriomrade

OOS?SVQ

3674-B4 Forslag 2
Ekvivalent ljudniva dagtid, kl. 06 -18

Ljudniva redovisas som hégsta ljudniva vid den mest bullerutsatta fasadsidan
och vaningsplan.

8¢-90-¥¢0¢ Wojuy — 01€000-120¢ g 4ud

Ljudnivaer redovisas @ven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan markniva.

Ljudnivaer som redovisas i gron fargskala uppfyller Naturvardsverkets
riktvarde.
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Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 40 @ Liudkala

40 < <= 45 ] Byggnad

45 < <= 50 .

50 < <= 55 O Berakningspunkt

55 <[ <= 60 Vg

60 < - <= 65 — Mindre vag

65 < I
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Verksamhetsbuller Asen vistra
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3674-B5 Forslag 2

Ekvivalent ljudniva kvallstid, kl. 18 -22

Ljudniva redovisas som hégsta ljudniva vid den mest bullerutsatta fasadsidan

och vaningsplan.

Ljudnivaer redovisas @ven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan markniva.

8¢-90-¥¢0¢ Wojuy — 01€000-120¢ g 4ud

Ljudnivaer som redovisas i gron fargskala uppfyller Naturvardsverkets

riktvarde.
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45 <

50 < I
55 < I
60 < I

Teckenforklaring
<= 35 @ Ljudkila
<= 40 [/] Byggnad
<= 45 L
<= 50 <:> Berékningspunkt
<= 55 Vag
<= 60 —— Mindre vag
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3674-B6 Forslag 2
Ekvivalent ljudniva nattetid, kl. 22 -06

Ljudniva redovisas som hégsta ljudniva vid den mest bullerutsatta fasadsidan
och vaningsplan.

8¢-90-¥¢0¢ Wojuy — 01€000-120¢ g 4ud

Ljudnivaer redovisas @ven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan markniva.

Ljudnivaer som redovisas i gron fargskala uppfyller Naturvardsverkets
riktvarde.
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Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <- 30 @ Ludkilla

30 < I <= 35 [/] Byggnad

35< <= 40 o

40 < <= 45 <:> Berékningspunkt

45 <[ <= 50 Vag

50 < I <= 55 —— Mindre vag

55 < [N
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